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NO. ��� RT(min)
���
(mg/L)

500�	


(mg/L)

���
(mg/L)

500�	


(mg/L)

���
(mg/L)

500�	


(mg/L)

SIM��
�� (b)/(a)

×1/10 ×1/100 (b) (a)

1 �������� 7.262 0.008 4 0.0008 0.4 0.00008 0.04 0.005 8

2 ����	�
� 8.300 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.005 10

3 ��������� 9.608 0.004 2 0.0004 0.2 0.00004 0.02 0.01 2

4 ������ 10.385 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.005 50

5 ��������� 10.849 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.005 10

6 ���� 11.026 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.00005 0.025 0.005 5

7 ��������� 12.038 0.03 15 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.005 30

8 ����� 13.120 0.06 30 0.006 3 0.0006 0.3 0.005 60

9 	������ 13.220 0.08 40 0.008 4 0.0008 0.4 0.005 80

10 	������ 13.588 0.04 20 0.004 2 0.0004 0.2 0.01 20

11 ������� 14.311 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.05 5

12 ����� 14.631 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.00003 0.015 0.005 3

13 ������ 14.821 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.005 10

14 ���������� 15.503 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.005 50

15 ��� �� 15.503 0.04 20 0.004 2 0.0004 0.2 0.005 40

��!��"�(IS) 15.584

16 #������� 15.684 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.00005 0.025 0.005 5

17 ���#�
� 15.696 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.005 50

����$�(IS) 15.833

18 %������� 17.439 0.02 10 0.002 1 0.0002 0.1 0.005 20

19 ������&�� 17.510 0.04 20 0.004 2 0.0004 0.2 0.005 40

20 ������&� 17.819 0.2 100 0.02 10 0.002 1 0.005 200

21 ������ 17.852 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.01 5

22 ���� 18.033 0.03 15 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.005 30

23 �#� �� 18.203 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.05 5

24 ��&'��� 18.508 0.008 4 0.0008 0.4 0.00008 0.04 0.005 8

25 ��
��&'� 18.885 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.00003 0.015 0.01 1.5

26 ��������� 19.264 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.005 10

27 ��&'� 19.385 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.01 25

28 ������� 19.578 0.03 15 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.01 15

29 &'	������ 19.625 0.02 10 0.002 1 0.0002 0.1 0.005 20

30 ���&'� 19.772 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.00001 0.005 0.01 0.5

31 ������ 20.127 0.1 50 0.01 5 0.001 0.5 0.005 100

32 	��%�(�#� 21.006 0.1 50 0.01 5 0.001 0.5 0.01 50

33 ���#��� 21.385 0.02 10 0.002 1 0.0002 0.1 0.01 10

34 ������� 21.490 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.00001 0.005 0.05 0.1

35  )��#� 21.693 0.3 150 0.03 15 0.003 1.5 0.05 30

36 ������� 21.740 0.004 2 0.0004 0.2 0.00004 0.02 0.05 0.4

37 �������� 21.842 0.09 45 0.009 4.5 0.0009 0.45 0.005 90

38 �����	�"�� 21.873 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.00003 0.015 0.01 1.5

39 �&#�&'� 22.293 0.004 2 0.0004 0.2 0.00004 0.02 0.01 2

9-��������$�(IS) 22.746

40 α-�������*� 22.829 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.05 1

41 ��#��� 23.152 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.01 5

42 !���+���� 23.320 0.03 15 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.005 30

(mg/L)
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NO. ��� RT(min)
���
(mg/L)

500�	


(mg/L)

���
(mg/L)

500�	


(mg/L)

���
(mg/L)

500�	


(mg/L)

SIM��
�� (b)/(a)

×1/10 ×1/100 (b) (a)

43 ����
� 23.565 0.2 100 0.02 10 0.002 1 0.01 100

44 �����&'�� 23.742 0.04 20 0.004 2 0.0004 0.2 0.005 40

45 ��"&����� 23.745 0.04 20 0.004 2 0.0004 0.2 0.01 20

(50) CNP-���, 24.289 0.0001 0.05 0.00001 0.005 0.000001 0.0005 0.01 0.05

46 ���������� 24.366 0.02 10 0.002 1 0.0002 0.1 0.01 10

47 �� �&'� 24.917 0.008 4 0.0008 0.4 0.00008 0.04 0.005 8

48 β-�������*� 25.416 0.01 5 0.001 0.5 0.0001 0.05 0.01 5

49 ����
� 26.560 0.1 50 0.01 5 0.001 0.5 0.01 50

50 ���
�����(CNP) 26.855 0.0001 0.05 0.00001 0.005 0.000001 0.0005 0.05 0.01

51 �%�(����� 27.082 0.006 3 0.0006 0.3 0.00006 0.03 0.01 3

52 �����-!����1 27.212 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.05 5

(52) �����-!����2 27.488 0.05 25 0.005 2.5 0.0005 0.25 0.05 5

53 %
����� 27.863 0.2 100 0.02 10 0.002 1 0.005 200

54 ����&���� 29.123 0.02 10 0.002 1 0.0002 0.1 0.005 20

55 ��#����&'� 29.320 0.002 1 0.0002 0.1 0.00002 0.01 0.1 0.1

56 ������'� 29.397 0.3 150 0.03 15 0.003 1.5 0.05 30

57 EPN 29.684 0.006 3 0.0006 0.3 0.00006 0.03 0.01 3

58 ��	���� 29.880 0.0009 0.45 0.00009 0.045 0.000009 0.0045 0.1 0.045

59 �
��� 30.433 0.003 1.5 0.0003 0.15 0.00003 0.015 0.05 0.3

60 �����.�� 30.502 0.2 100 0.02 10 0.002 1 0.1 10

61 ���!$.� 31.683 0.009 4.5 0.0009 0.45 0.00009 0.045 0.05 0.9

62 ����� ���� 31.725 0.2 100 0.02 10 0.002 1 0.005 200

63 ��������� 34.259 0.008 4 0.0008 0.4 0.00008 0.04 0.005 8

64 ��������.�� 35.460 0.08 40 0.008 4 0.0008 0.4 0.005 80

65 �&�&'��� * 0.004 2 0.0004 0.2 0.00004 0.02 * -

66 �&�#��/�� * 0.03 15 0.003 1.5 0.0003 0.15 * -

67 ������ * 0.03 15 0.003 1.5 0.0003 0.15 * -

*������

(mg/L)
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���� �������������
(n=3)

1 �������� 78.8 3.8 87.8 2.6 207.2 4.3 0.04

2 ����	�
� 88.8 2.3 91.3 1.9 110.8 7.6 0.05

3 ��������� 92.6 2.4 91.6 1.9 110.2 18.1 0.02

4 ������ 92.3 1.9 111.9 2.9 341.3 9.4 0.25

5 ��������� 99.9 1.8 109.5 2.8 132.7 7.5 0.05

6 ���� 90.5 2.6 98.8 2.3 116.4 10.4 0.025

7 ��������� 102.4 1.5 114.1 1.8 136.0 6.8 0.15

8 ����� 79.0 3.6 79.2 4.3 88.7 8.6 0.3

9 	������ 74.5 4.1 80.1 4.4 93.9 7.0 0.4

10 	������ 97.8 4.0 104.8 5.4 116.5 14.5 0.2

11 ������� 105.7 3.1 109.5 5.5 555.5 27.6 0.25

12 ����� 98.5 1.4 107.8 5.2 132.0 15.4 0.015

13 ������ 100.1 0.9 104.8 5.8 96.4 15.0 0.05

14 ���������� 99.1 1.2 101.1 1.3 98.2 7.7 0.25

15 ��� �� 97.8 2.8 109.5 2.8 94.6 0.8 0.2

��!��"�(IS)

16 #������� 98.0 1.9 92.3 1.5 151.9 32.9 0.025

17 ���#�
� 95.8 0.5 101.0 2.8 224.6 13.3 0.25

����$�(IS)

18 %������� 94.6 2.0 113.0 0.8 109.8 11.7 0.1

19 ������&�� 91.0 0.5 94.0 3.2 102.9 9.7 0.2

20 ������&� 85.2 0.8 84.2 2.9 116.9 16.2 1

21 ������ 90.8 0.8 92.7 1.9 115.3 12.1 0.05

22 ���� 88.7 2.6 80.4 6.7 103.7 17.4 0.15

23 �#� �� 99.7 3.6 110.8 3.9 37.0 28.0 0.25

24 ��&'��� 84.0 1.5 93.9 2.0 118.2 8.9 0.04

25 ��
��&'� 90.3 1.6 103.4 18.6 91.3 13.1 0.015

26 ��������� 89.0 1.1 97.4 1.6 149.3 15.1 0.05

27 ��&'� 94.8 1.7 99.3 4.1 100.1 21.0 0.25

28 ������� 84.2 0.8 82.5 2.1 80.7 27.2 0.15

29 &'	������ 88.7 0.5 96.1 2.5 123.2 29.4 0.1

30 ���&'� 74.7 1.7 64.6 4.3 88.9 9.5 0.005

31 ������ 89.6 0.3 92.9 3.2 140.7 17.3 0.5

32 	��%�(�#� 83.5 1.0 82.6 2.0 106.7 19.0 0.5

33 ���#��� 90.0 3.5 82.0 1.3 97.5 16.5 0.1

34 ������� 91.8 1.8 84.5 1.5 146.3 9.7 0.005

35  )��#� 90.8 1.4 95.2 2.4 146.9 15.0 1.5

36 ������� 88.9 1.7 87.1 2.2 90.3 26.5 0.02

37 �������� 91.9 0.7 99.7 2.3 131.8 6.7 0.45

38 �����	�"�� 94.9 2.6 98.9 2.1 143.8 12.5 0.015

39 �&#�&'� 95.2 1.7 101.9 3.1 93.1 19.9 0.02

9-��������$�(IS)

40 α-�������*� 87.0 0.8 84.6 1.9 90.5 11.4 0.05

41 ��#��� 88.5 0.8 88.1 9.3 32.0 86.7 0.05

42 !���+���� 95.1 1.3 107.3 1.8 153.1 3.4 0.15

(500���0.1mg/L) (500���0.01mg/L)

CV(%) ���(%) CV(%)

0.002mg/L�	 0.0002mg/L�	 0.00002mg/L�	

NO.


��

1/100

500���
(mg/L)

���

���(%) CV(%)���(%)

(500���1mg/L)



������� 	��
 �������

�����

(n=3)

43 ����
� 97.1 3.0 92.3 5.8 107.0 19.7 1

44 �����&'�� 93.7 0.9 95.1 2.5 85.1 19.8 0.2

45 ��"&����� 94.5 1.6 88.2 2.4 89.6 41.6 0.2

(50) CNP-���, 0.0 - 0.0 - 0.0 - 0.0005

46 ���������� 90.5 0.3 91.5 2.6 77.9 9.4 0.1

47 �� �&'� 97.7 4.2 97.6 1.7 0.0 - 0.04

48 β-�������*� 90.6 1.1 96.1 4.0 126.4 19.6 0.05

49 ����
� 107.5 2.0 91.4 1.7 143.5 11.4 0.5

50 ���
�����(CNP) 84.8 1.3 62.7 14.9 0.0 - 0.0005

51 �%�(����� 98.6 0.9 99.0 3.1 105.6 8.2 0.03

52 �����-!����1 98.9 7.8 62.8 31.7 0.0 - 0.25

(52) �����-!����2 101.6 1.4 113.7 12.4 0.0 - 0.25

53 %
����� 99.7 1.8 86.0 1.4 35.2 173.2 1

54 ����&���� 84.6 1.2 88.5 2.8 104.7 7.9 0.1

55 ��#����&'� 87.6 1.2 69.4 28.4 0.0 - 0.01

56 ������'� 93.7 0.9 76.6 12.2 0.0 - 1.5

57 EPN 86.0 1.8 84.6 5.8 98.0 20.0 0.03

58 ��	���� 92.0 1.4 78.6 9.8 0.0 - 0.0045

59 �
��� 94.7 3.9 83.3 7.1 0.0 - 0.015

60 �����.�� 86.8 1.1 77.7 15.2 0.0 - 1

61 ���!$.� 96.3 1.3 101.9 1.5 0.0 - 0.045

62 ����� ���� 85.9 1.4 84.7 3.2 119.2 13.1 1

63 ��������� 96.2 1.8 100.9 4.0 158.8 10.3 0.04

64 ��������.�� 57.1 19.0 90.6 15.0 228.2 41.9 0.4

(500���1mg/L) (500���0.1mg/L) (500���0.01mg/L)

���(%) CV(%) ���(%) CV(%) ���(%) CV(%)

0.002mg/L�	 0.0002mg/L�	 0.00002mg/L�	

NO.


��

1/100

500���
(mg/L)

���

���� �������������

�� ���������� !

�� ���

��	

(3��)

������������������������

�����

(2��)
 �!�"����!�"#$���%&!�"#$���-'()*

+,-GC/MS-SIM.��	/1/1000�����123��

 �!���#"�4$� �'��5"�!�"6���7�65$��)��8"���$��"9�������"9������ !��� �:$45$�
'$9 ��������;�($�����<���!����#"�="��8"������7���$��$�!���:�"�'9!�5"� :$���:�
9< "� �����"��#$�����>9����!�"�����������8"����;9
$�����=�?:���� �:�:$���

<@�������� ($���:�������α-4�$��"�A��B���C�($���"$9#"�
������9����D�9!�5"�����

�� ���:���#"�4=�?�����=#"!�5"�������8"���
��� ����EPN����)E!��������< �

��4$�����E!�


����8"��� > �����
' �)��4����8"�����������$45$� �:����D5$����(���
�<;����

β-4�$��"�A�������FB��5"�'#����:�BGE$�8���$�5"

��	/1/10

(14��)

��	/1/100

(45��)



������� 	��
 ����� ��

�����

���� �������������
(n=3)

1 �������� 27.4 3.5 35.6 7.3 226.7 2.7 0.04

2 ����	�
� 83.5 3.5 78.3 3.4 99.2 0.5 0.05

3 ��������� 82.7 2.3 75.4 6.1 87.4 0.8 0.02

4 ������ 90.4 2.2 79.2 2.8 1136.1 9.4 0.25

5 ��������� 82.6 2.0 83.4 3.8 111.9 2.7 0.05

6 ���� 82.8 1.6 85.5 3.7 96.5 7.9 0.025

7 ��������� 89.8 1.7 90.8 3.9 102.7 1.4 0.15

8 ����� 74.7 3.9 68.4 2.6 91.7 8.3 0.3

9 	������ 68.4 3.3 65.0 3.4 94.9 11.2 0.4

10 	������ 100.9 3.3 118.9 6.6 171.3 8.4 0.2

11 ������� 105.1 4.1 110.6 6.3 324.8 24.7 0.25

12 ����� 100.1 1.3 116.2 6.5 160.2 16.1 0.015

13 ������ 97.5 1.3 112.7 7.8 135.9 4.7 0.05

14 ���������� 98.1 1.8 131.0 10.1 100.1 15.2 0.25

15 ��� �� 94.7 1.1 123.0 12.5 182.7 30.9 0.2

��!��"�(IS)

16 #������� 91.9 4.1 91.8 4.1 90.0 12.8 0.025

17 ���#�
� 65.1 1.2 35.5 4.8 107.9 7.9 0.25

����$�(IS)

18 %������� 96.5 2.9 98.0 7.4 111.5 3.0 0.1

19 ������&�� 90.8 1.2 85.2 4.9 88.9 9.3 0.2

20 ������&� 82.4 1.1 78.4 4.3 95.5 4.4 1

21 ������ 91.1 1.2 90.9 3.3 78.6 12.1 0.05

22 ���� 91.2 2.3 85.6 10.0 84.3 6.2 0.15

23 �#� �� 106.0 5.0 110.6 7.7 163.3 13.0 0.25

24 ��&'��� 83.0 2.3 85.0 2.3 104.6 1.9 0.04

25 ��
��&'� 89.7 1.8 77.2 2.1 105.8 9.5 0.015

26 ��������� 90.1 3.3 100.8 1.9 127.4 2.4 0.05

27 ��&'� 95.1 2.3 93.6 0.2 101.5 30.7 0.25

28 ������� 84.0 2.6 82.3 2.5 71.9 5.1 0.15

29 &'	������ 88.5 1.5 93.3 6.6 125.7 7.5 0.1

30 ���&'� 84.1 1.1 74.3 5.0 86.7 14.6 0.005

31 ������ 86.6 0.9 74.8 2.0 72.4 6.5 0.5

32 	��%�(�#� 83.3 3.7 79.3 6.4 84.3 8.7 0.5

33 ���#��� 97.5 3.2 93.2 6.0 100.1 16.5 0.1

34 ������� 88.4 4.2 77.3 1.2 69.7 26.8 0.005

35  )��#� 63.7 4.0 33.7 6.7 0.0 - 1.5

36 ������� 85.6 2.7 78.0 3.7 68.2 2.8 0.02

37 �������� 91.6 0.7 96.1 4.2 102.2 6.2 0.45

38 �����	�"�� 93.8 2.9 91.5 1.9 118.5 2.7 0.015

39 �&#�&'� 96.9 2.2 87.1 6.8 56.4 42.7 0.02

9-��������$�(IS)

40 α-�������*� 82.3 1.5 76.9 4.9 76.0 16.8 0.05

41 ��#��� 90.2 2.7 73.1 10.5 0.0 - 0.05

42 !���+���� 97.7 1.3 102.3 5.6 92.6 7.2 0.15

NO.

���(%) CV(%) ���(%) CV(%)

(500���0.01mg/L)

���(%) CV(%)

�	
�

1/100

500���
(mg/L)

0.002mg/L� 0.0002mg/L� 0.00002mg/L�

��� (500���1mg/L) (500���0.1mg/L)



������� 	��
 �������

�����

���� �������������
(n=3)

43 ����
� 102.3 2.7 98.0 4.5 114.1 1.7 1

44 �����&'�� 93.3 1.5 97.6 12.9 93.4 7.1 0.2

45 ��"&����� 93.0 2.7 90.0 6.1 75.4 26.1 0.2

(50) CNP-���, 67.4 5.5 0.0 - 0.0 - 0.0005

46 ���������� 88.5 2.1 92.6 5.6 83.0 9.7 0.1

47 �� �&'� 86.4 2.4 93.7 4.2 86.0 16.4 0.04

48 β-�������*� 87.0 0.6 88.7 4.5 90.5 16.5 0.05

48 ����
� 109.1 4.5 98.8 6.2 143.1 9.1 0.5

50 ���
�����(CNP) 85.3 1.7 93.2 6.9 0.0 - 0.0005

51 �%�(����� 83.1 1.4 79.1 3.5 137.7 9.4 0.03

52 �����-!����1 92.0 5.0 137.1 14.4 0.0 - 0.25

(52) �����-!����2 113.8 3.7 113.3 15.0 0.0 - 0.25

53 %
����� 99.3 2.2 90.6 2.8 147.9 6.4 1

54 ����&���� 89.4 2.6 83.6 7.4 71.8 27.0 0.1

55 ��#����&'� 101.5 1.7 99.0 6.5 0.0 - 0.01

56 ������'� 89.5 4.5 95.2 1.4 0.0 - 1.5

57 EPN 89.5 2.2 80.7 9.3 90.0 22.6 0.03

58 ��	���� 90.4 2.2 85.4 18.0 0.0 - 0.0045

59 �
��� 90.4 2.4 95.8 4.5 0.0 - 0.015

60 �����.�� 89.8 2.1 79.2 7.5 0.0 - 1

61 ���!$.� 96.1 4.8 99.8 9.8 0.0 - 0.045

62 ����� ���� 90.7 5.8 86.7 4.9 108.1 10.5 1

63 ��������� 85.7 3.2 76.3 4.2 87.6 21.8 0.04

64 ��������.�� 57.3 4.5 101.6 7.6 298.6 4.3 0.4

NO. ��� (500���1mg/L)

0.002mg/L�

(500���0.1mg/L) (500���0.01mg/L)

���(%) CV(%) ���(%) CV(%)

0.0002mg/L� 0.00002mg/L�

���(%) CV(%)

�	
�

1/100

500���
(mg/L)

�� ���������� !

�� ���

��	

(1��)

�����

�����

(2��)
���������������������������- !"#

$%&GC/MS-SIM'��	(1/100)�����*+,��

����-����.�/�� ��0�����1���
��2�3����4/10���"��3����-2��������5�.0��6�
 ��"
��7���3�������4��8����/����58�� 9��0���5�/��569:�����8;<2������8;��=98;��

���<2/���8;-��3�����>9
���-2�7�?56/����565�/���2��!������5<2-2@0��α-.������A��B

�2�C2!������9���
��2�8;9���2@89��0�����2������
�:>8;��β-.������A��5�2����7

����0��<2/��83����
�2���;��EPN�<��"D���<2/�2�:����3�����0��.����2�D���

:E�26�

�/��9/���=���� �9�����2�<2>�!���<2�:���.��2�3������8;�����.0��586�8;����6!�
��.7�?������2�<2FB��0��<2/6���8;��<2-2���� �����5�BGD��-����9/�����6���

��	(1/10

(18��)

��	(1/100

(43��)

49
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